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协

n a d ve lo ei t y
,

hw
e er a s g r a n u l i t e s s h o w th e lo we

s t d e n s it y a n d v e l o e i ty
.

D e n s i ty a n d v e lo e i yt o f H P e -

e lo g i t e s ar e i n t h e m id d l e o f U H p e e l o g i t e s a n d 『 a n u l i t e s
( T ab l e Z )

.

E l a s t i e w va e v e lo e i t i e s i n or e k s

aer m o s t l y e o n

otr l l e d b y th e v ol u m e p e cr e n t嗯e of m aj o r m i n e ar l s a n d ht e ir s i n gl
e e叮 s tal e l as ti e p r o p

-

e rt i e s
.

Co m p ar i n g w i th t h e H P e e lo g i t e s ,

ht e U H P e e l o g it e s a er a b u n d a n t i n m i n e

alr
s w it h h ig h d e n s i

-

ty a n d v e l o e i ty ( g a
rn

e t
, o m p h a e i t e

, a n d p y or x e n e
)

.

hT
e g r a n u l i te 15 e o n s t iut t e d b y p l a g i o e la s e a n d

p y or x e n e
.

hT
e r e fo er i n ht e or e k s w iht s i m i l a r e o m p o s i t i o n

( 5 10 : e o n te n t s o f 4 1% 一 5 1% )
,

i t s d e n s i t y

a n d v e lo e i t y in e er a s e w i th i n e er a s i n g m e t a m o印h i e g ar d e
.

A t 1
.

0 GaP
,

V P an d V S
( Tab l e Z ) i n s e r -

p e n ti n i z a te d du n i t e ( LW 9 6 5 ) aer lo w e er d b y ab o u t 2 8% 一 3 8%
, a s e o

哪
a er d w i th t h e

fer
s h d u n i t e

( 8
.

4 。 n d 4
.

5 k m
·

, 一 `
)〔

8〕
.

仆 i , , h o
ws th a t , e甲 e n t i n i z a t i o n 。。 u l a l o w e r th。 , e l o e i行 。 f th。 o一i v i n e -

a b o u n d e d m a n t l e
.

P r e s s u er d e ir v a t iv e s o f VP
a n d V S i n t h e or e k s a er i n th e ar n罗 5 o f 0

.

12 3 一 0
.

4 4 6

a n d 0
.

0 2 5 一 0
.

15 5 km
·

s 一 `
·

( e P a
)
一 ’ , ; e s p e e ti v e l y

.

仆
e er s u l t i n th i s s t u d y a

脚
e s v e巧 w e ll w i th

ht e r e p o rt e d e x p e r i m e n r a l d a ta [ 1
一 4 ] an d w it h t h e e o m p i la t i o n [ 8

一 1 0 」
.

2
.

2 A n i s o tor P y

hT
e an i s o t or p y o f e la s t i e w a v e v e l o e i t i e s i n or e k s 15 d e if n e d a s :

A (% )
= 「( 蛛

a : 一

珠
i n

) / 瑞
e a n

」x 100 %

.

w h i e h er fl e e t s ht e v e l o e i yt d i ffe er n e e 。 a u s e d b y l a t ti e e p er fe err d o ir e n t a ti o n s
.

hT
e VP a n i s o ror p y ( A -

V P
)

o f UH p e e l o g i t e s ar n g e s

for m 1
.

44 1% t o 2
.

5 6 3 %
,

hw i e h a g er e s v e巧 we l l w iht ht e m e a s u er
-

m e n ts o f 3 % [ 1〕
,

1
.

9 5% 一 2
.

0 7 % [ 2」
,

an d e o m p i l e d r e s u l t s o f 0
.

9 % 一 2
.

7 % [9了
.

仆
e 通 一 F P i n

UH P e e l吧i t e s 15 v e叮 l o w a n d er a e h e s ht e l o w e s t v a lu e i n m e t a m o rp h ie or e k s
.

hT
e m aj

o r m i n e r a l s in

UH p e e lo g i t e s a er g a
m

e t ( 3 5 % 一 4 5 % )
a n d o m p h a e i t e ( 10 % 一 5 5% )

.

Gam
e t 15 e u b i e i n s y m m e t叮

w i t h o u t an i s o

otr p y
.

hT
u s ,

th e a n is o t or py o f o

呷h a e i te e汀s ta l 15 er s p o n s i b l e fo r th a t o f ht e UH P e e lo g
-

it e s
.

A 一 V P o f H P e e l o g i te s 15 m u e h h ihg
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呷 h ib o -
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, 。 n d m o s t o f t h。 H P e e l o g i t e s h va e

er otr gar d e d to g a rn e t
一 a

呷 h ib o li t e
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2
.
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-

t i n邵 i s h i n g or e k ty p e s 〔8 ]
.

凡
r e x a

呷 l e
,

i n th e p or 『 e s s i v e m e t

amo 印h i s m o f m iaf
e or e k s ,

y P a n d y s
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fa e i e s

( 0
.
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几 15 5。。 ’ , r at i。 , i。 。 11 ,
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.

hT
e v a l u e s ar e 0

.

2 7 9 一 0
.
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.
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.
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[ 1 1, 1 2〕
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I t s u p p li e d t h e fu n d a m e n ta l d a ta i n s t u d y i n g t h e l o w e r e ru s t a n d u p p e r

m a n t le e o

呷
o s i t i o n o f D ab i e s h an

,

场 m e an s of s e i s m i e v e l o e i yt i n or e k s
.

3
.

1 Co n s t it u t i o n o f th e lo w e r e ur s t

H i g h
一 v e l o e i t y z o n e d e e p e r th a n 3 km b e n e a t h D a b i e s h a n w a s fo u n d

.

V P a n d oP i s s o n ’ 5 ar ti o s o f

th e l o w e r e ur s t a er 6
.

9 一 7
.

0 km
·

s 一 1 a n d 0
.

2 7 2 一 0
.

2 52 er s p e e t iv e l y
,

hw i e h ar e h ig h e r th a n th o s e o f

th e a dj a e e n t Y a n g t z e b l o e k ( 6
.

5 km
·

S 一 ` a n d 0
.

2 6 5 ) i n th e S o u t h a n d t h e N o rt h e h i n a b l o e k ( 6
.

7

km
·

S 一 ` a n d 0
.

2 6 5 ) in th e n o rt h
.

hT
e h ihg

一 v e l o e i ty z o n e 15 C o n s id e r e d t。 b e r e l a te d w i th UH p

or e k s [川 an d a e o n t e n t of 一1
.

6 % of e e l o g i te e a l e u l at e d b y 跳 ao
e t al

.

[ 4〕 r e s u l ts fr o m t h e h i g h
一 v e l o e i妙

z o n e
.

hT
e l o w e r e ur s t 15 e o m m o n l y a e e e p t e d to b e g ar n u l i t e

一

fa e i e s
.

W e e a le u l a t e d th e v e l o e i ty a n d

p o is s o n ’ 5 r a t io s o f ht e e e l o g i t e s a n d g r a n u l i t e s a t t h e d e p t h o f 3 5 km u s i n g ht e t e m p e ar tu er de r iv a ti v e s

o f G a o e t a l
.

[ 2〕
.

仆
e a v e ar g e h e a t n o w o f e h r i s t e n s e n [9 〕 w a s a s s u m e d in D a b ie s h a n ,

w i th t h e te m p e r ,

a tu r e o f 55 0 ℃ a t th e d e p th o f 3 5 km
.

O u r e a l e u la ti o n s o f D a b i e s h a n e e l o g i t e s a n d 即 a n u l i te
,

t o g e t h e r

w i th th e d a ta o f th e l o w e r e ur s t o f D a b ie s h a n ,

N o rt h e h i n a b lo e k
, a n d Y a n g t z e b l o e k [ 1 1

,

12 ] ar e a一l

p lo t te d i n F i g
.

3
.

T h e d a t a o f m葫
e

脚
n u l it e s o f G a o e t a l

.

[ 2 ] a n d e h r i s t e n s e n [ 9 〕 a r e a l s o i n e l u d e d

0 3 2 厂一一一一一一

一— —一
-门 u s in g ht e s

am
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.

F i g
.
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0 30

0 2 8
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1
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0 6
.

5 7
.

0 7
.

5 8
.

0 8
.
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l衬km
.

5 一 l

th e lo w e r e ru s t b e n e a t h D ab i e s h a n d o e s n o t a g r e e w i ht

ht a t o f ht e g ra n u l i te s a n d e e l o g i te s o f o u r w o rk
.

hT
e

群a n u li t e s h a v e h ihg
e :
巧 is s o n ’ 5 r a t i o a n d lo w e r V P ,

hw
e r e a s e e l o g it e s h a v e h ihg

e r V P a n d lo we
r
oP is s o n ’ s

ar t io t h a n th e D a b i e s h a n lo w e r e ur s t
.

hT
e er fo er

,
th e

l o w e r e ur s t s e e m s t o i n e l u d e two
e n dm e m b e sr

,
t h e b i

·

o t i t e ( h
o ht l e n d e

) 群
a n u l i te s a n d th e e e l o g i t e s o f ht i s

w o r k
.

I t m e a n s s o m e e e l o g i te s m i g h t s t il l e x i s t in t h e

l o w e r e ur s t b e n e a ht D ab ie s h an
,

hw i e h 15 e o n s i s t e n t

。工花J仍吐。的slod

F ig
.

3 p o i s s o n
’

s

ar t i。 , 一 、 , p l o t 。 f t h。 l o w e r 。二 s t 。 n d w i t h th e o ht e r r e s u lt s [4
,

12 ]
.

o n th e o t h e r h a n d
,

w e

u pp e r m a n t l
e o f D

a
bi e s h a n a n d i n r o e k s ( e a l e u l

a t e d t o 3 5

k m d e P t h )
.

D a t a s o u r e e s :
令

,

u H P e e l o g i t e s , t h i s

口
,

H p e e l o g i t e s ,

ht i s w o rk : ▲
,

脚
n u li t e , , t h i s

O
, m iaf 。

脚
n u l i t e [ 8 卫; 今

, m a if 。

脚
n u l i t e [ , 」; / ,

竺
W U f爪

n o te ht a t ht e H u i l a n s h a n m iaf
e gr a n u l i t e o f G a o e t

a l [2 〕 a n d th e m a五e g r a n u l i t e e o m p li e d b y C h r is
-

; t e n s e n 仁8〕 a g r e e v e巧 w e l l w i t h D a b ie s h a n zo we
r e ru s t

C T U S t

C】飞】S t

o f N
o rt h Ch i n a

o f Da bi e s ha n [ 12 」

a n d

.

Y a n 廖
z e b l o

e
k s仁12飞; +

l o w e r

l
o w e r

u p P e r m a n t le Of D a bi e sh an [ 12」

一
,

d u n i t e仁名马; △
, p y or

x e n i t e仁s马

( F i g
.

3 )
.

hT i s s u g g e s t s t h a t t h e l o w e r e ru s t 15 p o s s i
-

b l y e o m P o s e d o f o n l y m a if e g r a n u l i t e s ,
th e er a er n o o r

o n
ly

a S m a l一 n u m b e r of e e一o g it e 。 i n t h e

ldw
e r c ur s t

.

3
.

2 E e l o g i te a n d th e u P p e r m a n tl e

T h e d e e p s e i s m ie s o u n d in g P or if l e s h o w s t h a t t h e M o h o b e n e a t h D a b i e s h a n 15 th e s e i s m i e b o u n d
-

a yr o f e ur s t a n d u Pp e r m a n t l e
.

hT
e s e i s m i e p a ar m e t e r s o f th e u p P e r m a n t l e a er V P 二 7

.

9 一 8
.

1

km
·

s 一 1 w it h a m e a n o f 5
.

0
, a n d F s = 4

.

4 2 km
·

s 一 1 w i th t h e
巧 is s o n ’ 5 ar t io s g er a et r ht a n

0
.

2 5 〔1 1
,

12 〕
.

w e e a l e u l a te d th e v e l o e i炸 o f d u n i te a n d py r o x e n it e [ 8 ] fo r th e p r e s s u r e a n d t e m p e ra t u r e a t

th e d e P th o f 3 5 k m (
e o rr e s p o n d i n g t。 t h e s h a l l o w e s t d e p th o f ht e u p p e r m a n t l e )

, a n d a d d e d i t i n t o

F i g
.

3 t o g e t h e r w it h th a t o f th e u p P e r m a n t l e o f D a b ie s h a n
.

I t 15 n o t e x p e e t e d t o s e e t h a t th e d a t a o f
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